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7 darab 2 cm élhosszusagu kockabdl és még tovabbi 8 db azonos élhosszusagu kockabdl egy
nagyobb kockat tudunk dsszerakni. A 8 db kocka éle cm-ben mérve egész szam. Mekkorak
lehetnek a keletkezett nagy kocka élei?

5. feladat megoldasa:

Jel6ljik a-val a 8 db kocka élének hosszat, és b-vel a keletkezett nagyobb kocka élenek
hosszat. Biztos, hogy b értéke is cm-ben mérve egész szam, hiszem olyan kockéakbdl allitottuk
0ssze, amelyeknek élei cm-ben mérve egész szamok voltak.

A kisebb kockak térfogatanak 6sszege megegyezik a keletkezett nagyobb kocka térfogataval,
ezert:

7-2°+8.-a°=b’
Rendezziik egy oldalra a harmadfoku tagokat:

7.-2°=b’-8.-a°

56 =b* - (2a)’
Két harmadfoku kifejezés kilonbsége szorzatta alakithatd. Alkalmazva az erre vonatkozo
azonossagot:

56 = (b—2a)(o® + 2ab + 4a°)

Mivel a és b pozitiv egész szamok, azért a b—2a és b” +2ab+4a’ kifejezések is pozitiv
egész szamok, es szorzatuk 56. Mivel b értéeke biztosan tébb, mint 1 (hiszen ez a kisebb
kockakbol —osszerakott kocka éle), ezért b*>b, amib6l b’>b-2a, tovabba
b’ + 2ab+4a’ >b-2a.

Készitsiink egy tablazatot, amely tartalmazza a b-2a és b”>+2ab+4a’ kifejezések
lehetséges értékeit, figyelembe véve a korabbi megallapitasokat.

b-2a 1 2 4 7
b? + 2ab+ 4a® 56 28 14 8

Vegyik észre azt is, hogy b és b® paritasa megegyezik. Mivel a 2a értéke és a 2ab+4a’

ertéke biztosan paros szam, ezérta b—2a és b? + 2ab+ 4a’ kifejezések azonos paritastak.
Igy a lehetséges megoldasok korét tovabb szlikithetjik:

b—2a 2 4
b® + 2ab+ 4a’ 28 14
Két egyenletrendszert kell tehat megoldanunk, amelyeknél a és b pozitiv egész szamok:
b—2a=2 b-2a=4
a) 2 2 b 2 2
b® +2ab+4a” =28 b* +2ab+4a° =14
a)

b’ +2ab+4a” = 28

Az els6 egyenletbdl b=2a+ 2. Helyettesitsiik ezt be a 2. egyenletbe:
(2a+2) +2a(2a+2)+4a’ =28

48’ +8a+4+4a’* +4a+4a> =28

12a* +12a+4=28

b—2a=2 }
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12a* +12a—24=0
Az egyenlet megoldasa a masodfoku egyenlet megoldo képlete alapjan: a =1, a, =-2
Mivel a értéke pozitiv egész szam, azért csak az a =1 megoldasa a feladatnak.

Ekkor b=4.
Tehat 7 db 2 cm éld kockabol és 8 db 1 cm éll kockabol kirakhat6 egy 4 cm €l kocka.

b)

b-2a=4

b*+2ab+4a’ = 14}

Az els6 egyenletbdl b=2a+4. Helyettesitsiik ezt be a 2. egyenletbe:
(2a+4) +2a(2a+4)+4a> =14

43’ +16a+16+4a’ +8a+4a’ =14

12a* +24a+16=14

12a* + 24a=-2
Mivel a értéke pozitiv egész szam, ezért a bal oldal értéke biztosan pozitiv, mig a jobb oldal
negativ. Tehat ennek az egyenletnek nincs megoldasa a pozitiv egész szamok korében.

Tehat a feladat egyetlen megoldasa, hogy 7 db 2 cm éli kockabol és 8 db 1 cm éld kockabdl
tudunk egy nagyobb kockat kirakni, amelynek éle 4 cm.
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