6. feladat

6. feladat
Egy konferencia 30 résztvevojéenek mindegyike kapott egy belépd kodot, 101-130 —ig terjedd
egész szamok kozdil.

a) Véletlenll kiderilt, hogy a konferencian azok ismerték el6zetesen egymast, akik
kodjanak osszege vagy kuldnbsége oszthatd volt 3-mal. Hany ismeretség volt a
résztvevok kozott?

b) Valasszunk ki a résztvevok kozil kett6t véletlenszerlien. Mennyi a valdszinlsége,
hogy ismerték egymast el6zetesen?

c) A 30 ember egy nagy kor alaku asztalnal foglalt helyet a konferencia teremben.
Hanyfeleképpen lehet Oket ledltetni Ggy, hogy barmely harom egymas mellett Gl6
kodjanak 0Osszege oszthatdé legyen harommal? (A forgatdssal egymésba vihetd
eseteken nem tekintjik kulénb6zének.)

6. feladat megoldasa

a) A kodok egymast kovetd egész szamok voltak, ezért kozottik 10 darab olyan volt,
amelyik oszthaté volt 3-mal. 10 darab olyan volt, amelyik 3-mal osztva 1-et adott maradekul.
Es szintén 10 darab volt azokbdl, amelyik 3-mal osztva 2-t adtak maradékul.

Két szdm kiilonbsége, akkor oszthatd 3-mal, ha mind a két szdm azonos maradékot ad 3-mal
osztva.

Két szam 0sszege akkor oszthat6 3-mal, ha vagy mind a kett6é oszthaté 3-mal, vagy az egyik 1
a masik 2 maradékot ad harommal osztva.

Tehat azon 10 ember ismerte egymast korabban, akiknek a kddja 3-mal oszthaté volt, illetve a
masik 20 ember ismerte még egymast korabbrol. (Akkor nem allt fenn ismeretseg két tag
kdzott, ha az egyiknek oszthat6 volt 3-mal a kddja, a masiknak pedig nem.)
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Ismert, hogy n ember kozott az 0sszes ismeretseg szama % ezert a konferencia

résztvevoi kozott az 6sszes ismeretség szama:
10-9 20-19
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b) Az Osszes esetet megkapjuk, ha megadjuk, hogy 30 emberbdl 2 embert hanyféleképpen

30
lehet kivalasztani (sorrend nem szamit): [ ) Jz 435,

A kedvez6 esetek szamat az a) feladatban meghataroztuk, ezeért a kérdezett valoszin(iség:

P= 235 ~ 0,5402
435

c)  Harom szam 6sszege akkor oszthaté 3-mal, ha vagy mind a harom azonos maradékot ad
3-mal osztva, vagy mind a harom kiilonbdz6 maradékot ad harommal osztva.

Ha egymas melle Gltetjiuk a 10-10 embert, akinek azonos maradékot ad a kddja, akkor nem
lesz 3-mal oszthaté a kodok Osszege azoknal, ahol szomszédsagba kerlilnek a nem azonos
maradékot adok (példaul az utols6 embert, akinek még 3-mal oszthaté a kodja két olyan
ember kovet a sorban, akiknek 3-mal osztva 1 maradékot ad a kddjuk).

Tehat csak olyan lelltetés lehetseges, ahol a harom szomszédos embernek harom kiilénb6z6
maradékot ad a kddja 3-mal osztva.

Tehat balrdl jobbra nézve a kddok maradékanak sorrendjét, és 2 maradékkal kezdve:

l.eset: 2,1,0,2,1,0,2,1,0 ...

Il.eset: 2,0,1,2,0,1,2,0,1, ....
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6. feladat

Léathatd, hogy az azonos maradékot adok mindkét esetben minden harmadik helyet foglaljak
el.

Tekintsiik rogzitettnek azon résztvevl helyét, aki a 101-es kddot kapta (3-mal osztva 2
maradék). Hozza képest a szintén 2 maradékot adok 9 helyre (lhetnek tetszéleges sorrendben,
ezért erre 9! lehet6ség van.

Az 1. és 1. esetben is 10 kijel6lt helyre Glhetnek azok, akiknek 3-mal oszthaté a kodjuk (10!
lehet6ség), és szintén 10 kijeldlt helyre Ulhetnek azok, akiknek 3-mal osztva 1 maradéki a
kodjuk (10! lehet6séq).

A lehetséges lelltetések szdma tehat: 2-911010!.
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