14, feladat

14. feladat
a) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!
2—-+/x-10 = ng+|i

g X
b) Hatarozza meg x azon egész értékeit, amelyre az alabbi kifejezés helyettesitési értéke
is egesz szam!
x* —16x
X3 —6x% +8x

14. feladat megoldéasa

a)  Vizsgaljuk meg el6szor az egyenletben szerepld kifejezések értelmezési tartomanyat!

A /x-10 akkor értelmezhetd, ha x>10.
A lg x akkor értelmezhetd, ha x> 0.

Az Iiakkor értelmezhetd, ha x>0 és x=1.
gX
Tehat akkor értelmezhetd az egyenletben szereplé mindharom kifejezés, ha x>10.
Vizsgaljuk meg az egyenlet jobb és bal oldalanak értékkészletét, ha x>10.
A +/x-10 szigortan monoton névekvd. Akkor a legkisebb a helyettesitési értéke, ha x=10.

A 2 —+/x-10 szigorian monoton csokkend, a legnagyobb helyettesitési érték 2, ha x=10.

A jobb oldal vizsgalata el6tt bizonyitsuk be, hogy egy pozitiv szam és a reciprokanak 6sszege
legalabb 2, azaz:

a+122 ha a>0
a

Szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat a-val. Mivel a értéke pozitiv, azért nem valtozik
meg a relécid iranya.

a’+1>2a
a’-2a+1>0
(a-17=0

A kapott kifejezésre tényleg igaz a relacio. Es az egyenléség csak akkor allhat fenn, ha a=1.
Mivel csak ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért a bizonyitando allitas is igaz.

Mivel a vizsgalt egyenlet jobb oldalan is egy kifejezés es reciprokanak dsszege all, tovabba az
lgx Kkifejezés pozitiv (mert x>10szamokra az Igx ertéke pozitiv), azért a jobb oldal értéke
legaldbb 2. A 2 csak akkor lehet a jobb oldal helyettesitési ertéke, ha Igx=1, amib6l x=10.
Tehat az egyenlet bal oldalanak a legnagyobb helyettesitési értéke 2, amit akkor ér el, ha
x=10. Az egyenlet jobb oldalanak legkisebb helyettesitési értéke 2, amit akkor ér el, ha
x=10.

Ebbél kdvetkezik, hogy az egyenlet egyetlen megoldasa az x=10.
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14, feladat

b)  Alakitsuk szorzattd a szamlaldban és nevezében 1év6 kifejezéseket, majd végezziik el a
lehetséges egyszer(sitéseket:

x* —16Xx x~(x2—16) _x-(x—4)-

3 _ a2 = 2 — X e x=0; x#4
X" —6X" +8X x-(x —6x+8) -

: (
X-(x=4)-(x-2) x-2

Vizsgaljuk meg, hogy a leegyszer(sitett kifejezes helyettesitési értéke x mely egész ertékeinél
lesz egész szam.
X+4 X-2+6 6

= =1+
X—-2 X—2 X—2
A kifejezés értéke akkor egész, ha az (x — 2) értéke 6-nak osztdja. Foglaljuk tablazatba a
lehetséges eseteket:

X-2 6| -3]-2|-1]|1 2 3 6
X 41 -1]0 1 3 4 5 8

Mivel x értéke nem lehet O és 4, ezért x értekére hat lehetséges megoldas marad: -4; -1; 1; 3;
5; 8.
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